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JORNADA INFORMATIVA SOBRE LOS EUROCODIGOS ESTRUCTURALES

Nuevo EN1998: EVOLUCION con cambios importantes:

* Se reorganizan los contenidos

* Redefinicion de |la accion sismica, de la caracterizacion del suelo, de |la
ductilidad y de las clases de ductilidad

e Se incluyen nuevos modelos de resistencia y deformacion plastica que
incorporan resultados de la abundamente investigacion numérica y sobre todo
experimental desarrollada en las ultimas décadas

* Se incluyen sistemas sismorresistentes innovadores no contemplados en |la
norma actual (estructuras con disipadores de energia) y se completan otros
(estructuras con forjados reticulares)

* Se impusan los métodos basados en el desplazamiento y se incorporan los
métodos basados en el balance energético de Housner-Akiyama

Amadeo Benavent Climent. Presidente UNE-CTN 140 / SC-8
8 de Junio de 2022



JORNADA INFORMATIVA SOBRE LOS EUROCODIGOS ESTRUCTURALES ~ R\ I € seopon I ——

EC8 15t Generation EC8 2" Generation

1 General rules & buildings 1-1 General rules & seismic

* Se concentra en action
parte EN1998-1-1
todo lo que es
genera | 2 Bridges 2 Bridges
(definicion accidn
sismica, métodos
de calculo...).

Contenidos:

1-2 New buildings

3 Existing buildings 3 Existing buildings & bridges

4 Silos, tanks & pipelines 4 Silos, tanks, pipelines, towers,

masts & chimneys

5 Foundations & retaining 5 Geotechnical aspects,
structures foundations, retaining structures

& underground structures

6 Towers, masts & chimneys
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DEFINICION DE LA ACCION SiISMICA
 Se abandona la aceleracion maxima del suelo como parametro central para

definir la peligrosidad sismica = ACCELERACIONES ESPECTRALES s_,

s, 3o Sa=FrFuSaxe Desaparecen los espectros Tipo 1y 2
Sp=FT Fp Spre

« Aunqgue se ha hecho un esfuerzo para que las
formas espectrales esten basadas en
principios fisicos, éstas deben entenderse
como hipotesis de carga y NO como
representativas de movimientos reales del

sy{++ e Ngelo

Tc+30(T-Ta)

nz\/(10+ ) /(54§ Tsds
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mwamm
Concesionarias de Infroestructuras

So=FT1 Fa Sarp
Sp=FT Fp Sprp

RP: periodo de retorno asociado a CCy LS considerado.
(Ejemplo: para puente CC3-a verificado para NC RP=2500 ainos)

> Sore Y Sp e S€ Obtienen de mapas de sismicidad
Periodos de retorno:

para un determinado RP

cc1 CC2 CC3-a CC3-b
> o aplicando: NC 800 1600 2500 5000
S, =Yoo cc S SD 250 475 800 1600
o,RA — SECA R DL 50 60 100 200
Sp,rp = Ysp,cc Op,Ref
(Ysp,cc =1,8 para el ejemplo anterior) Ysp,cc
NC 1,2 1,5 1,8 2,2
S, ref = Sq.475 €N la mayoria de paises SD 0.8 1,0 1,25 1,5
’ ’ DL 0,5 0,5 0,6 0,7
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CARACTERIZACION DEL SUELO

Table 5.1 — Standard site categorisation

Table 5.4 — Site amplification factors F, and Fg for the standard site categories

; Fo Fp
] medium -
Ground class stiff ) soft Site
stiffness category Hgoo and vsu Default value Hsgoo and vs Default value
available available
vsurange | 400-800 | 250-400 | 150-250
Depth class A 1,0 1,0 1,0 1,0
Hgoo range m/s m/s m/s , . , )
very shallow Hgpo<5m A A E B 1,3(1-0,1S.rp/9) 1,6(1—-0,2Sgre/9)
Ven 040 rg Vou -0.70 g
' 1,6(1—-0,258 , 2,3(1—-0,3S
shallow 5m<Hzp<30m B E E ¢ (300) /6 2 Sare/9) (800) ( pre/9)
) : D 1,8 (1—0,3S,rp/g 3,2(1— Sgre/9)
intermediate | 30 < Hgpo <100 m B C D «RP §
H H H
040 rgsn(4—5 —0.70 rg 55
deep Hgoo > 100 m B F F E (;’03) a0+ 10) | 52 (1—0,5S.grp/9) (;’03) P30 3,2(1— Sgre/9)
04071, —0.70r
F 0,90 (22x) 1,7(1-0,3Sere/9) | 125(22) 77 F | 4.0 (1 Spre/9)
- _ Surp/g _ Sgre/g
withr,=1— mand rg=1-— ona/150

- Hg,y, profundidad roca (v, >=800 m/s); - Si Hgyy 0 v,y no se conocen se puede emplear Anejo B
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s de Infroestructuras

ESTRUCTURAS CON DISIPADORES DE ENERGIA

INTERNAL ENERGY EXTERNAL ENERGY
) DISSIPATION SYSTEM DISSIPATION SYSTEM
Energy EDDs / EDD | Energy
dissipation4 , ..~~~ EUUS f - EDDs o of
Auxiliary elements | . I -dissipation
system 5 or :/_/Auxmary elements | system
Main [ | e o
StrUCtural e T | A / ............................................... Maln
system ] B | -structural
4 | system

(a) devices with rigid-plastic behaviour (e.g. friction dampers){> - ."I:
F
! (b) multiinear hysteresis (e.g. metallic dampers)| ™ Cg d

» Velocity-Dependent Devices with response influenced by velocity
F = Cv%ve

(a) viscous (fluid) devices o-E—o E d
E F=Kd+Cv F=F,+Kd+Cv
(b) viscoelastic (solid or fluid) devices °'/W\/\'° % d W|— 8 § d
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METODOS TRADICIONALES DE CALCULO BASADOS EN FUERZAS

* Nuevos valores de g que ahora es g=9:q, g,
 Cambian las clases de ductilidad: DCL, DCM, DCH = DC1, DC2, DC3

* Desaparece el criterio ), M./, M, = 1.3 en pérticos y se sustituye por:

1
QSQRVtot(q o C]S)de top = <2 Z MRd,c,i (NEd) X 9111)
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Asociacién Constructoras Y URBANA H
e Bpetac Cardn i AGENODA URE mummm Py

METODOS DE CALCULO BASADOS EN DESPLAZAMIENTOS

Eq < Ry
- Estado limite SD
 E4 se obtiene del andlisis con el método del empuje incremental
corregido por iregularidades en altura,, torsion y efecto
bidireccionales del sismo

* R4 calculado con nuevos modelos de deformacion ultima o en
desplazamientos de un SDOF equivalente
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UNE & secpan E@% e o

ios de Infroestructuras.

METODOS DE CALCULO BASADOS EN BALANCE ENERGETICO

Se han incorporado de momento sélo para estructuras con disipadores de energia.

EpH,k,SD 2 EpH,k,max

EpH Jkmax
pirns)” ; i /
_ Sk Pk Ptk Tsq1 N — Vot Vagil-----------
By = M (32510, 59%) (T, £ — EiLa (Mgl /2) -
=153 (Pj 'Pt,l)
(Vpyx+Vdyk) { 2T, ( \[_ } VpD,k+de,k """""
Px = ) 1437,
2T 2 dyy 1 (Voy1+Vdy1) e V.
—_ — — PY:K
Sk = {mk + = (,/mk —mﬁ } Py pyL” 4y’ 1,0 for (egpx/1r) < 0,15
1+3T; dpy,1(VpyktVdyk) eox de k
Dex = 1,15—; for 0,15 < (egx/1) < 0,3C VpD’k -
i 0,85 for (ep/r) > 0,30 ’
Voyk(@rki1—dpy k) . / ¢ /
E = F 42% distance between /
PH.kmax Hk Vpyk(drki1—dpyk) "|Vd3nk(dl‘,k,1_dd5f,k) center of mass and Keorsion o)
center of stiffness Kiaterar ddy,k de dpy,k dr,k,l
EpH,k,SD

Se determina a partir de la respueta de los elementos estructurales bajo cargas ciclics obtenida de
ensayos, o con los modelo de resistencia y deformacion del EN 1998 1-1 (capitulo 7)
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Muchas gracias por su atencion
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