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Parte Título Voto Formal Nº págs.

1-1 Reglas generales y reglas para edificación 2025 456

1-2 Proyecto de estructuras sometidas al fuego 2025 149

2 Puentes 2025 92

3 Ejecución de estructuras de madera 2026 64

TS 19103 Cálculo de estructuras mixtas de madera-
hormigón. Reglas generales y reglas para 
edificación

2021 59
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EN 1992-1-1
General

Pasarela en Mallabia, Vizcaya. Fotos GICM 2021Poildeportivo en Mariturri, Vitoria. Foto GICM 2021
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Humedad relativa del aire a una temperatura de 20ºC Clase de servicio (CS)

1 2 3 4

Límite superior a 65 % 85 % 95 %
c

(CH representativo correspondiente a SWB c d e) (12 %) (20 %) (24 %) (saturada)

Media anual 50 % 75 % 85 %
c

(CH representativo correspondiente a SWB c d e) (10 %) (16 %) (18 %) (saturada)

a El límite superior dela HR no debería excederse más que en un periodo de unas pocas semanas consecutivas al año.
b La media anual de HR en un periodo de 10 años se utiliza para asignar piezas de madera a categorías de corrosividad para medios de unión de 
tipo clavija de acero.
c El CH de las piezas en CS 4 (mayoritariamente completamente saturado) queda afectado por los elementos que lo rodean (p. ej. Suelo o agua).
d Los CH dados son representativos para la madera estructural de coníferas con un espesor aproximado de 50 mm a una temperatura de 20º C.
SWB Solid Wood Based, productos fabricados con madera maciza
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Can Batllo, Barcelona, Foto GICM 2017

Nuevo material 
en el EC5: CLT
Madera contralaminada
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Paneles con cargas en su 
plano
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Muros
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Refuerzos en 
apoyos y en 

agujeros
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Refuerzos en piezas de canto variable o curvas
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Fallo frágil en 
uniones de 
tipo clavija



JORNADA INFORMATIVA SOBRE LOS EUROCÓDIGOS ESTRUCTURALES 

Francisco Arriaga Martitegui. Presidente UNE-CTN140/SC5 / ETSI Montes, F. y M. N., UPM
8 de Junio de 2022 

Uniones carpinteras
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Uniones con 
barras 
encoladas
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EN 1992-1-2
Fuego

Foto GICM 2005



JORNADA INFORMATIVA SOBRE LOS EUROCÓDIGOS ESTRUCTURALES 

Francisco Arriaga Martitegui. Presidente UNE-CTN140/SC5 / ETSI Montes, F. y M. N., UPM
8 de Junio de 2022 

1. Ámbito de aplicación
2. Referencias a normativa
3. Términos, definiciones y símbolos
4. Bases de cálculo
5. Propiedades del material
6. Datos de cálculo tabulados
7. Métodos de cálculo simplificados
8. Métodos de cálculo avanzados
9. Uniones
10.Detalles constructivos

Anexos (9)



JORNADA INFORMATIVA SOBRE LOS EUROCÓDIGOS ESTRUCTURALES 

Francisco Arriaga Martitegui. Presidente UNE-CTN140/SC5 / ETSI Montes, F. y M. N., UPM
8 de Junio de 2022 

1. Ámbito de aplicación
2. Referencias a normativa
3. Términos, definiciones y símbolos
4. Bases de cálculo
5. Propiedades del material
6. Datos de cálculo tabulados
7. Métodos de cálculo simplificados
8. Métodos de cálculo avanzados
9. Uniones
10.Detalles constructivos

Anexos (9)



JORNADA INFORMATIVA SOBRE LOS EUROCÓDIGOS ESTRUCTURALES 

Francisco Arriaga Martitegui. Presidente UNE-CTN140/SC5 / ETSI Montes, F. y M. N., UPM
8 de Junio de 2022 

6. Datos de cálculo tabulados

• Tiempos límite de fases de carbonización
• Piezas protegidas inicialmente
• Elementos planos de CLT
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7. Métodos de cálculo simplificados

• Método de la sección eficaz
• Cálculo de elementos lineales
• Cálculo de elementos planos
• Cálculo de entramados
• Cálculo de sistemas mixtos madera-hormigón
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EN 1992-2
Puentes

Pasarela en Mallabia, Vizcaya. Fotos GICM 2021
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Categoría
Vida de servicio útil

(años)

1
Puentes de madera protegidos (incluyendo su cimentación y componentes de acero a tracción de acuerdo con la EN 
1993-1-11), otras estructuras de ingeniería civil que soporten tráfico de carretera o de ferrocarril a

100 b

2 Puentes de madera en los que las piezas estructurales principales tengan una protección reducida a 50 b

3 Partes estructurales reemplazables d 25

4 Estructuras temporales c ≤ 10

a véase EN 1990:202x, Tabla A.2.2 (NDP)
La fila 2 puede tener relevancia, por ejemplo, en puentes de una clase de consecuencias baja donde las consecuencias económicas de la sustitución después de una 
vida de servicio más corta puede ser aceptable por la autoridad relevante, o cuando no se especifique, acordado por las partes relevantes para un proyecto 
específico.
b véase EN 1990:202x, Tabla A.2.2 (NDP)
c véase EN 1990:202x, Tabla A.2.2 (NDP)
Las piezas de madera no protegidas deberían clasificarse como estructuras temporales.
d También puede establecerse un valor de 25 años para la clasificación de estructuras o partes de estructura reemplazables. La protección de los elementos de 
acero contra la corrosión debería cumplir con la vida de servicio de cálculo.
Los componentes de acero a tracción de acuerdo con la EN 1993-3-11 deberán proyectarse con una vida de servicio de cálculo de 100 años (véase 4.1.2.2), incluso 
si ellos deberían ser reemplazables.
Las estructuras auxiliares deberían clasificarse como partes reemplazables de la estructura principal.

Categoría de la vida de servicio de cálculo en estructuras de madera

4. Bases de cálculo. Vida de servicio
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5. Materiales
Dimensiones mínimas 

de las piezas
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9. ELS
Flechas. Criterio de confort
Efectos dinámicos (l > 12 m)
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Anexo D (inf.) Ejemplos de detalles
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EN 1992-3
Ejecución

Pabellón Suiza, ARCO, Conde Duque, Madrid. Foto GICM 2003
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5. Control de la ejecución

• Contenido de humedad
• Uniones

• Desviación del contenido de humedad
• Pretaladro
• Encolado: anexo B
• Pilotes: anexo C

6. Desviaciones geométricas admisibles

• Diámetros y localización de agujeros clavijas
• Penetración en superficie
• Estructuras ya colocadas

• Desplomes
• Combaduras
• Superficie de apoyo
• Uniones carpinteras: anexo E
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TS 19103
Madera-Hormigón
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• Dos clases de ambiente: 

• Condiciones ambientales casi constantes (Hum.Eq.Hig. y ΔCH ≤ 6% y ΔT ≤ 20ºC). 

• Efecto de la duración de la carga y contenido de humedad en resistencia y rigidez de 

la madera y de las uniones;

• Retracción del hormigón.

• Condiciones ambientales variables. Además de lo anterior: 

• Dilatación térmica;

• Hinchazón y merma de la madera en dirección longitudinal.

• Verificación ELU y ELS como composición de dos estados: largo plazo e instantánea;

• Hormigones de aplicación: C12/15 a C60/75 (LC12/13 a LC60/66);

• Proceso de construcción: define el apeo eficaz.



Muchas gracias por su atención
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